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Obijetivos de la presentacion

A

1.- Las proliferaciones de microalgas tienen una base tedrica y su estudio, en el
contexto de la dindmica del fitoplancton, corresponde a la Ecologia.

2.- Por su caracter de perturbaciones y por su impacto, se han incluido en
diferentes normativas destinadas a mantener el buen estado ecoldgico de los
ecosistemas litorales.

o Directiva Marco del Agua (2000)

o Directiva Marco sobre Estrategia Marina (2008)

3.- Su recurrencia en el litoral de les llles Balears ha ido aumentando desde la
segunda mitad del siglo XX.

5.- Proliferaciones en el litoral d’Eivissa.



Dinamica del fitoplancton: la mandala de Margalef
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Clorofil-la a en les aiglies costaneres catalanes.
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Estratificacion Mezcla

o R. Margalef (1978). Perspectivas de la
teoria ecoldgica. Blume ecologia, n° 1.
o R. Margalef (2012). La nostra biosfera. PUV

i IEC.



El litoral com espai fronterer: interaccié de ’home i els sistemes litorals

S

L’eutrofitzacid cultural és un exemple de l'impacta de I’lhome
sobre els ecosistemes aquatics; I’aportacid de nutrients suposa un
fort increment de la produccié primaria i el trencament dels cicles
biogeoquimics d’elements com el carboni, el nitrogen i el fosfor

Maso, M.; Garcés, E. Harmful microalgae (HAB); problematic and conditions that induce them. Marine
Pollution Bulletin 53 (2006) 620-630.



Directiva Marco del Agua (DMA)

i

» Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas.

* El agua no es un bien comercial como los demas, sino un
patrimonio que hay que proteger, defender y tratar como
tal; las aguas de la Comunidad estan sometidas a la creciente
presion que supone el continuo crecimiento de la demanda
de agua de buena calidad en cantidades suficientes para
todos los usos.

* Articulo 1.- El objetivo de la presente directiva es establecer
un marco para la proteccién de les aguas superficiales
continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras i las
aguas subterraneas.



Aguas costeras y estado ecologico

_‘

Articulo 2.- A efectos de la presente Directiva se entendera
por:

«aguas costeras» las aguas superficiales situadas
hacia tierra desde una linea cuya totalidad de puntos se
encuentra a una distancia de una milla nautica mar adentro
desde el punto mas proximo de la linea de base ...y que
se extiende, en su caso, hasta el Ilimite exterior de las
aguas de transicion ...

Muy bueno
«estado eCOIC')giCO» una expresion de la calidad, la Bueno
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas_ Aceptable

acuaticos asociados a las aguas superficiales, que se
clasifican con arreglo a las disposiciones pertinentes del
anexoV ...

Deficiente




gias Marinas (DMEM

_—

1. La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina. Ambito de
aplicacion. Enfoque ecosistémico. Conceptos clave. Las estrategias

marinas.

1.1. La Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (DMEM)

La Directiva 2008/56/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de junio de 2008 por la
que se establece un marco de accidon comunitaria para la politica del medio marino,
establece que los Estados miembros deben adoptar las medidas necesarias para lograr o
mantener un buen estado ambiental del medio marino en el ano 2020.

Buen Estado Ambiental (BEA): es el estado ambiental de las aguas marinas en el que éstas
dan lugar a océanos y mares ecologicamente diversos y dinamicos, limpios, sanos y
productivos, en el contexto de sus condiciones intrinsecas, y en el que la utilizacion del
medio marino se encuentra en un nivel sostenible, quedando asi protegido su potencial de
usos y actividades para las generaciones actuales y venideras.






DMA: masas de agua i puntos de muestreo

e La zonacion de las dreas costeras para la implementacion de la
DMA obliga a la delimitaciéon de las masas de agua, que se hizo de
acuerdo a los criterios: tipo de sustrato, topografia de la costa,
impactos o presiones de origen antrépico

e Los puntos de muestreo dentro de cada masa de agua se
establecieron de acuerdo con las posibles heterogeneidades en las
mismas , la mayoria de masas tienen como minimo dos puntos de

muestreo, solo las de menor extensidn tienen uno

Isla Masas de Puntos de
agua muestreo
Menorca 8 13
Eivissa i 11 21
Formentera
Mallorca i 19 39
Cabrera




Determinacion de la concentracion de clorofila

Muestra de agua de mar

fitoplancton

Determinacion de la [ Chl a] por
fluorimetria

Extraccion de la clorofila con acetona



Analisis de las muestras de fitoplancton
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DMA: especies de microalgas presentes en las muestras

\
Diatomeas /
Dinoflageladas 141
Flageladas 20

/ 251



DMA: abundancia del fitoplancton en los puntos muestreados
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DMA: especies de microalgas toxicas o formadoras de blooms

_‘

Se identificaron 25 especies reconocidas como toxicas por la Intergovernamental
Oceanographyc Commission (IOC) i 4 especies potencialmente formadoras de

proliferaciones (#)

m Akashiwo sanguinea #
m Alexandrium minutum
m Alexandrium spp.

m Amphidinium carterae
m Dinophysis acuta

m D. caudata

m D. fortii

® D. mitra

m D. rapa

m D. rotundata

m D. sacculus

m D. tripos

m Dinophysis sp1

m Gymnodinium catenatum
m Karenia papilionacea

m Karenia spp.

m Karlodinium grup

m Katodinium glaucum #

m Ostreopsis siamensis

m Prorocentrum balticum #
® P. emarginatum

m P. [ima

® P. minimum

® P. rathymum

w Takayama pulchella #

m Pseudo-nitzschia gr.delicatissima
® Ps-nitzs. gr.seriata

m Heterosigma akashiwo

m Phaeocystis sp.



PCA entre variables explicatives (estacxo de ’any i fondaria), pressions antropiques i

icoguimics
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Puigserver, M., Monerris, N., Pablo, J., Alés, J. i Moya, G. 2010. Abundance patterns of the toxic phytoplankton in
coastal waters of the Balearic Archipelago (NW Mediterranean Sea): a multivariate approach. Hydrobiologia, 644: 145-

157.



DMA: estado ecolégico a partir de las concentraciones de clorofila a

Valores limite de las concentraciones
de Clorofila a definen los diferentes
estados ecoldgicos

<0.25

Devlin M., Best M., Coat: an E., O’Boyle S., Park
R., Silke J., Cusack C. & Skeats J. (2007) Establishing
boundary classes for the classification of UK marine
waters using phytoplankton communities. Marine
Pollution Bulletin, 55: 91-103.

35 masas de agua,

el 92 % del total

<0.31

tienen un estado ecoldgico
Muy bueno o Bueno

La masa de agua MA15

<0.36

tiene un estado ecoldgico

Aceptable

La masa de agua MA16

tiene un estado ecoldgico

Deficiente

La masa de agua IB2

AN A A

tiene un estado ecoldgico
Malo




DMA: Estado ecoldgico de las diferentes masas de agua por Islas




Actualitzacié dels registres de proliferacions algals nocives (PANs) a les aigles
costanere

o Recull general dels episodis de proliferacions algals nocives (PANs) a les aiglies costaneres de les llles Balears de
les que es té un registre cientific.

o S’inclouen dades obtingudes a publicacions de tipus reglat i dades incloses en el que es coneix com a literatura
“grisa”, basicament informes de caire tecnic.

oTot i qué, el primer registre de discoloracio fa referéncia al port de Palma al 1957, les primeres dades d’abundancies
cel-lulars es remunten a 24 anys endarrere i corresponen al port de Sdller al 1991.

o Des de llavors, s’han anat registrant esporadicament PANs a una part important dels litorals de Mallorca,
Menorca i Eivissa, que en algunes zones es produeixen de forma recurrent en diferents anys.

o Les zones que semblen més conflictives sén el sud-oest de Mallorca i I'area de Sant Antoni a
Eivissa.

o Els registres inclouen 21 proliferacions d’alta biomassa, amb concentracions de les espécies
dominants de I'ordre de 10° cel-lI, i altres 43 proliferacions amb concentracions cel-lulars de 104-105
cél-I", amb clara majoria durant els mesos d’estiu, seguits per la primavera.

o Aquestes PANs estan majorment associades a proliferacions de dinoflagel-lades i en menor nombre a diatomees
i altres espécies flagel-lades.

o Les zones que per ara semblen menys afectades per PANs sén la zona nord de Menorca, llevant,
sud-est i nord de Mallorca i I'illa de Formentera.



Actualitzacid dels registres de proliferacions algals nocives (PANs)
a les aigues costaneres de les llles Balears com a suport per a
I’aplicacié de la Directiva Marc Europea de I’Aigua

Harmful Algae Blooms (HABs) location map. Empty symbols indicate a first HABs in the area. Colored
symbols indicate recurrent HABs.



Actualitzacio dels registres de proliferacions algals nocives
(PANs) a les aiglies costaneres de les llles Balears com a suport
per a I’aplicacid de la Directiva Marc Europea de ’Aigua

Fig. 2. Harmful Algae Blooms (HABs) location map with causative species cell abundances higher than 10° céllI" and
other red tides, showing the taxonomic group of causative species. Empty symbols indicate a first HAB in the area.
Colored symbols indicate recurrent HABs.



Frecuencia

Perspectiva historica sobre los registres de proliferaciones de algas nocivas a las aguas

lles Balears
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SUMMER PHYTOPLANKTON COMMUNITIES IN FOUR BEACHES OF SANTA EULARIA

Fig. 1. Sampling
locations of the
studied beaches.
A: Santa Eularia;
B: Es Riu; C Es
Canar; D: Cala
Llongar.



SUMMER PHYTOPLANKTON COMMUNITIES IN FOUR BEACHES OF SANTA EULARIA

Fig. 2. Total cell abundances at the different sampling sites during the whole study period.



El mes de juliol de 2013 es produi una proliferacio de fitoplancton a la platja Es Canar

Es Canar punts P1i P2, 10 de juliol de 2013 ‘

Densitat total del fitoplancton i abundancies cel-lulars dels taxons més —
representatius a la mostra sedimentada
P1 P2
Cél-lules eucariotes cel-ml” céel-ml’

Taxons més abundants
Formes grans (recomptes a 100x)

Alexandrium taylori* 526,95 1247,24
Gyrodinium sp1 # 11,98 -
Total formes grans 538,93 1247,24

Formes petites (recomptes a 400x)
Total formes petites —~ -

Total cel-lules 538,93 1247,24
* taxons potencialment toxics

# taxons potencialment formadors de blooms
P preséncia

L’abundancia en el punt de maxima intensitat de la taca
fou de 1,25-10% cél-lules per litre una xifra que en la
periferia es reduia a menys de la meitat.



La discoloracio fou controlada de forma natural

L’episodi dura pocs dies i fou seguit
pels tecnics de ’Ajuntament de Santa
Eularia des Riu, a les mostres del 17 de
juliol la densitat fou inferior a les 3-105
cel-lules per litre, per tant la poblacid
de A. taylori estava en una fase de
decadeéncia.

La discoloracid fou controlada de
forma natural, pel creixement
paral-lel al de les microalgues d’un
protozou del grup dels tintinits,
present en gran quantitat a les -
mostres, que menjava directament

la dinoflagel-lada responsable de la

. - s .. itze i0 i | n
proliferaci i ’anava eliminant. No es realitza cap actuacid especial, el que ens

demostra la resiliencia dels ecosistemes naturals
quan no hi factors externs que accelerin els
processos biologics.



ANALISI DE LES POBLACIONS FITOPLANCTONIQUES AL MUNICIPI DE SANTA EULARIA

DES RIU (EIVISSA)
INFORME: juliol 2011

o

Platja Es Canar Platja de Santa Eularia
Especies dominants Mostra EC-1 Centre Mostra SE-2 Dreta
cel-l L cel-l L
Alexandrium pseudogonyaulax 1,75 *10° 214.000
Gyrodinium sp. 478.000 -

Phaeocystis sp. - Abundant



ANALISI DE LES POBLACIONS FITOPLANCTONIQUES AL MUNICIPI DE SANTA EULARIA

DES RIU (EIVISSA)
INFORME: juliol 2011

\\

Figura 1. Aspecte general de la discoloracié a la zona central de la
platja Es Canar amb dominancia d’ Alexandrium pseudogonyaulax.

a) Mostra viva.
b) Mostra fixada amb lugol.

Fig.2.
Agrupaments de
Phaeocystis  sp.
de la platja de
Santa Eularia.



